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Motivation

Das Ziel ist die fruhzeitige Erkennung von
lebensbedrohlichen Situationen sowie wirtschaftlich
schadigenden Uberflutungsereignissen.

 Daten schneller auswerten

* Intelligente Kl-gestiutzte Auswertung von Massendaten
fur eine Vorhersage der Pegelstande von bis zu 6
Stunden

 Hochskalierbare und ausfallsichere Cloud-
Infrastruktur fur die Produktion von Kl-Modelle und
Informationsbereitstellung

© Bergisches HWS 4.0 | 12.12.2024| 2. Regionales Wasserforum in Braunschweig



Projektkonsortium HWS 4.0 =~ "HWS4J0
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Zielvision HWS 4.0

2. Datenmanagement und
Data-Science
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[ 3. KI-Entwicklung ]
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1. Sensorik und
Netzabdeckung
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2. Hochskalierbare und ausfallsichere

Cloud-Infrastruktur
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[4. Kontinuierlich Informieren]




Arbeitspakete HWS 4.0 =~ "HWS4.0
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Arbeitspakete HWS 4.0 =~ "HWS4.0
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Messnetzverdichtung =~ -"HWS4.0

Evaluierung der Messtechnik und e Pegelstationen

Verdichtung der Messinfrastruktur fur
die Bereitstellung von Niederschlags-,
Abfluss- und Wasserstandsdaten

O loT-Sér
¥ O l-oensor

« Test und Bewertung von verschiedener
loT-Sensoren: Messtechnik,
Kommunikationsarten, Montage

« Auswahlkriterien von Standorten fur
loT-Sensoren: Bewertung durch die
Hydrologie, Einbaugenehmigung,
Datenubertragung, Zuganglichkeit,
Vandalismus

» Installation von loT-Sensoren

* Vergleichsmessung zwischen
(klassischen) Pegelstationen und loT-
Sensoren
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Messnetzverdichtung
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Datenmanagement und Data-Science =~ "HWS4J0

Datenmanagement
und Data Science

N Datoneirom {@ Datenmanagement von Pegelstation und loT-
T " Imegraton Verarbotung  Valiering - Sensoren zur Datenbereitstellung fiir die KI-

wippererand g o [ ) Entwicklung und die Cloud-Infrastruktur
Solingen g 4 . . . .
Tl = N « Datenintegration: Langzeitdaten und Online-
] - — Daten aus verschiedenen Datenquellen
Orger | e wrsu | _
71Ar nnnnnnnnn L .
woppers ™ ) on-Prem  Datenverarbeitung und Datenanalyse:
Sl fehlende und fehlerhafte Messwerte
om0 |
- Datenbereitstellung fiir die KI-Entwicklung
Wepperverband und die Cloud-Infrastruktur
= Pegel Online-Daten Schnittstellen:
| FROST, Datenplatform (z.B., . .
TN, ricta, clementios,etc » Erstellung, Verarbeitung und Bereitstellung
o | von synthetischen Daten (Niederschlags-
() envoen | st atn sttt und Abflussdaten)

Datenplatform (z.B.,
Datalake, Blob-Container,
Datenbank, etc.)
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KI-Entwicklung =~ -"HWS4.0

Vorhersage der Pegelstande von bis
zu 6 Stunden an ausgewahlten
Standorten der Wupper

Model Develop ment ml4devs.com/mlops-lifecycle (J

Datenanalyse und Datenvisualisierung

« Training und Validierung von Ki-Modelle

» Bereitstellung von (Docker-)Containern fir
Kl-Modelle (Produktionsphase)

© Satish Chandra Gupta scgupta.me &

@@@@ CC BY-NC-ND 4.0 International License twitter.com/scgupta W
5v e np [MEEL i ndf4.0/

linkedin.com/in/scgupta @

* Neu-Training von Kl-Modelle, falls
erforderlich (neue Hochwasserereignisse)
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Cloud-Dashboard-APP Entwicklung = HWS40

[ 3. KI-Entwicklung ]
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Hochskalierbare und ausfallsichere Cloud-Infrastruktur
fur die Produktion von Kl-Modelle und
Informationsbereitstellung

Open-Source

Open-Data and Datenintegration (FROST:
standardisierte Datenschnittstelle)

Auto-skalierbar bei hoher Anfragen und
Ausfallsicherheit

Portabilitat (so gut wie moglich), Standard APl und
Best Practices

Ubertragbarkeit an weitere (NRW/Bundesweit/EU/...)
Projekte



Cloud-Dashboard-APP Entwicklung =~ "HWS4.0
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' WBI Techstack
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Aktueller Stand =~ “HWS4.0

Mesnetzverdichtung

 Identifizierung von potentiellen
Standorten fur die Installation von loT-
Sensoren (Hochwasserkarte)

* Identifizierung und Bewertung von loT-
Technologien

 Installation von Uber 60 loT-Sensoren

+ Kontaktaufbau zu den Kommunen
aufrechthalten und ausbauen

* Ausschreibung und Vergabe von loT-
Sensoren (Aufwandgebunden)
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Aktueller Stand =~ “HWS4.0

Discharge of Kluserbriicke

Datenmanagement
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die Cloud bereitzustellen .
 Bereitstellung von Live-Daten in der
Cloud =%
« Bewertung von Kl-Modellen B}
+ Bewertung von synthetischen Daten
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Aktueller Stand =~ “HWS4.0

Orig. Pearson

Orig. Pearson 10 10
SKLU__ABF IEEEVEERVEERVETINERWED 0740.11 0.12 0.1 0.12 5
sty wsT DECEREIETREEEREED 0770.11 0.12 0.1 0.12 o9
SKRE__WST [ 08 1012 08
Kl-Entwicklung sce_ser o
stel_wsT [RERREERZETREIIEE 021 0.32 0.3 0.28 0.27 06 4287_20sum
SLEI__ABF [N IR IGE ok BN 0.22 0.36 0.32 0.29 0.28 6018_20sum 031 0.3 LUCERGEE VRS B < 06
n gn - -n SBUC__NIE 0.074.077.050.0520.21 0.22 il 0.23 0.4 043 0.19 | 4284_20sum 1 64 - 05
* Identifizierung von relevanten Datenstromen sswe_we o1 otmomsnoraszaseozsfffossossors || o s zoum 020 020 IR 4
0 . . . SRON__NIE 0.12 0.120.092.089 0.3 0.32 04 0.39EmENNE]0.28 6016_20sum [
fur das Training (Korrelationsanalyse) wos_we 01 anooroornzsecoNE. s -o: e o 00 LA RO
= = SKHU__NIE 0.12 0.120.089.0850.27 0.28 0.19 0.26 0.28 0.26 gl a o
* Feature Engineering - SR I O O O I O
bbb bbb Loy oL oLy R
T e i § 238 85
» Erstellung und Bewertung von Kl-Modellen JdJdddgdgse PEE R RS
. 5% 5 5 7 B35 5% Water level of Kluserbriicke
» Erstellung von erstem Prototyp fir den Ki- e
250 —

Container (Produktionsphase) — prodicton
« Kontinuierlicher Austausch mit Hydrologie

200
und Data Science (Wupperverband)
%’ 150
s 4 4
= 100 ¥
50 |
05 12 19 2% 03 10 17 24 N
Nov Dec
2007

© Bergisches HWS 4.0 | 12.12.2024| 2. Regionales Wasserforum in Braunschweig



Aktueller Stand =~ “HWS4.0

Cloud (Backend), Dashboard und APP
Entwicklung

* Requirements Engineering fur die
Cloud, Dashboard und APP

» Erster Prototyp fur die Cloud-
Entwicklung, und Integration von
Komponenten (KI-Container, Dashboard,
Live-Daten)

* Kooperation mit Open Smart City-App
far die APP-Entwicklung

* Ausschreibung und Vergabe von
Cloud-Beratung
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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